Osnova ZKSI Prednaska 2

Signal

Znameni

Posloupnost znameni

Zameérny fyzikalni jev nesouci informaci
Zavislost fyzikdlni veliciny na case
Signal

- Elektricky

- Elektromagneticky
- Opticky

- Mechanicky

Signdl ma pravidla!

Signal
- spojity
- diskrétni - v ¢ase
- v amplitudé
- v Case i amplitudé (digitalni)
Signaly

- Deterministické - daji se vyjadfit analytickou funkci ¢asu
- Nahodné (stochastické) — Ize je popsat pomoci pravdépodobnostnich charakteristik

- Periodické
- Neperiodické
- Kvaziperiodické



Popis signdlu
s(t) Casova zavislost
S(f) spektrum
Spektrum - amplitudové, fazové vykonové
Pfechod od s(t) k S(f)  FT pro spojité signaly
DFT pro diskrétni signaly (vypocet FFT)
Prechod od S(f) k s(t)  IFT pro spojité signaly

IDFT pro diskrétni signdly (vypocet pomoci inverzni FFT)

Systémy (soustavy)
Vstup s(t)
Vystup s‘(t)

Pfenos F=s‘(t)/s(t)

Matematické modely systém:

Analogovych — diferencialni rovnice a jejich soustavy — poutZiti napf Laplaceovy transformace
(komplexni kmitocet p)

Diskrétnich — diferenéni rovnice a jejich soustavy — pouZiti napt Z-transformace

Elementarni signdly

Ve spojité i diskrétni podobé

- Jednotkovy impuls (DiracGv impuls)  (spektrum obsahujici vsechny kmitocty)
- Jednotkovy skok

- Harmonicky signal (¢arové spektrum)

- Sum (AWGN) (spektrum obsahuijici véechny kmitocty)



Charakteristiky systému

Impulsni charakteristika

- Odezva na jednotkovy impuls
- Vstup jednotkovy impuls
- Vystup impulsni charakteristika

Prechodova charakteristika

- Odezva na jednotkovy skok
- Vstup jednotkovy skok
- Vystup prechodova charakteristika

Frekvenéni charakteristika

- Odezva na harmonicky signal o proménné frekvenci (nebo Sum AWGN)
- Frekvencni amplitudova charakteristika

- Frekvencni fazova charakteristika

- Frekven¢ni vykonova charakteristika

A/D pievod

- Omezeni frekvence signalu (shanonniv (kotelnik(v) teorém) — dolni propust na f=fs/2
antialiasingovy filtr

- S/H obvod (signél konstantni po dobu pfevodu)

- A/D prevodnik

Shannon(v (kotelniklv) teorém:

f max <=fs/2

f max — maximalni frekvence pfevadéného signalu
fs — vzorkovaci frekvence

nedodrZeni => aliasing (nemozZnost zpétného prevodu)

D/A prevod

- D/A prevodnik (napt PWM, jednobitovy pfevodnik, ...)
- Filtr DP na f<=fs/2



