Osnova ZKSI Prednaska 8
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Spektrum AM
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Modry trojihelnik — spektrum modulaéniho signalu

Cerveny a zeleny trojihelnik — modulaci vznikla postranni pasma

Sitka pasma AM B = 2 fmax

Modifikované AM modulace — mensi energie spektra

- Spotlacenou nosnou (DSB)
B=2 fmax
- S potlacenou nosnou a jednim postrannim pasmem ( SSB )

B= fmax - fmin

Demodulace AM - obalkovy demodulator
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Synchronni demodulator

Uziti pfedevsim pro digitalni modulace

Nosnou je mozné ziskat z AM signalu filtraci a limitaci amplitudy
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FM a PM modulace
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Modulaéni index mevi = Af/fm
Af — kmitoc¢tovy zdvih

fm — modulaéni frekvence



Spektrum FM modulace
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- Odstup spektralnich ¢ar dan modulaéni frekvenci
- Amplituda urcena Besselovymi funkcemi ( cos (cos wt))

Sitka pasma FM modulace

B=2(Af+fmax)

Sirokopasmova FM mev > 1

Uzkopasmova FM mrv<1

Demodulace FM
- Demodulace FM pievodem na AM

Nejdfive pfevod na AM na boku rezonanéni kfivky, poté demoduldtor AM
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- Demodulace FM fadzovym zavésem
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- Demodulace FM koincidenénim detektorem
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Omezovac — limituje amplitudu
Fazovy komparator — na vystupu je signal umérny posuvu faze

Posouvac faze — na vystupu je signal s fazovym posuvem umérnym kmitoc¢tu (LC na boku rezonanéni
krivky, keramicky filtr, PAV (SAW) filtr)

PM - fazova modulace
Vlastnosti obdobné FM modulaci

FM je vlastné PM s fazovym zdvihem vétsSim nez +- 2mt (tj. 180 stupni)



Digitalni modulace v zakladnim pasmu

PAM - pulsné amplitudova modulace
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Pouziti — vzorkovani (ndsobeni posunutymi Diracovymi impulsy

Nekonecné spektrum

Demoduldtor PAM —integrator (dolni propust s mezni frekvenci < fs)

PWM - pulsné Sirkova modulace
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PWM modulace
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Nekonecné spektrum

Demoduldtor PWM — integrator (dolni propust)

Pouziti

- 1 bit prfevodnik D/A
- Rizeni, pohony, regulace

Pozor na dodrzZeni vzorkovaciho teorému a prekryvani pasem!



PPM - pulsné polohova modulace

Amplituda modulacniho signalu ovliviiuje velikost ¢asového posuvu impulsu vici vzorkovacimu
impulsu

Priklad pouziti PPM u vicekanalového fizeni pro RC modely:
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Dalsi pouZiti napf. IR dalkové ovladace — Uspora baterii

PCM - pulsné kédova modulace
Diskrétni cas, vzorkovani, amplituda vyjadiena Ciselnym kédem (obvykle binarni)

Priklad PCM vzorkovani, 4 bitova kvantizace:

OMWENE-~noD=hDER

Kvantizacni zkreskleni

Demodulator PCM — pfevodnik D/A



DELTA modulace

Prendsi se informace, zda je signal vétsi ¢i mensi nez referencni Uroven
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Modulator a demoduldtor DELTA modulace:
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Dalsi modifikace digitalnich modulaci v zakladnim pasmu
Vice bitova reprezentace rozdilu proti referenci ¢i modelu, proménna velikost diference, ...

-  DPCM
- Adaptivni DELTA modulace



